REF 91816
Test 1-16 03.23
NANOCOLOR® Chlor

Methode:

Photometrische Bestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor mittels N,N-Diethyl-1,4-phenylendiamin (DPD)
Rechteckkiivette: 50 mm 20 mm 10 mm
Messbereich (mg/L Cl,): 0,02-2,00 0,05-5,00 0,1-10,0
Messwellenlange (HW = 5—-12 nm): 530/540 nm
Reaktionszeit (frei/ gesamt): 30 s/3 min (180 s)
Reaktionstemperatur: 20-25°C

Inhalt Reagenziensatz:
100 mL Chlor R1

20 g Chlor R2

20 mL Chlor R3

1 Messloffel 85 mm

Gefahrenhinweise:
Informationen zu Gefahren finden Sie auf dem AuBenetikett und im Sicherheitsdatenblatt. Das Sicherheitsda-
tenblatt kdnnen Sie unter www.mn-net.com/SDS herunterladen.
Voruntersuchungen:
Besteht Unklarheit iber die GréBenordnung der Konzentration in der zu untersuchenden Probe, so gibt ein
Vortest mit QUANTOFIX® Chlor (1100 mg/L Cl,, REF 91317) schnell Auskunft. Daraus kann die erforderliche
Verdinnung fiir die Bestimmung erkannt und direkt angesetzt werden.
Stérungen:
Bei der Bestimmung des freien Chlors werden Brom, Bromamine, Chloramine, lod und z.T. Chlordioxid miter-
fasst (1,0 mg/L Cl, 2 2,3 mg/L Br, 2 3,6 mg/L I,). Oxidierende Manganverbindungen tauschen freies Chlor vor.
Chlorgehalte unter 0,1 mg/L missen gegen einen Nullwert aus dest. Wasser plus R1, R2 und R3 gemessen
werden. Triibungen durch Schwebstoffe werden durch Zentrifugieren der Wasserprobe beseitigt. Bei Chlorkon-
zentrationen > 20 mg/L kann der entstandene rote Farbstoff gebleicht werden (Minderbefund). Durch Zugabe
von weiterem R2 tritt eine deutlich intensivere Farbung ein. Ruickstdnde von R3 verursachen zu hohe Mess-
werte an freiem Chlor, deshalb nur mehrmals sorgféltig gesplilte Glasgerate verwenden.

Die Methode ist auch fiir die Analyse von Meerwasser geeignet.

Hinweis:

Bestimmung von Brom neben Chlor: Zur Eliminierung von Chlor wird zu 25 mL Probelésung 1 kleiner Messl6f-
fel (ca. 20 mg) Glycin gegeben und durch Umschwenken aufgeldst. Diese Losung kann anschlieBend fur die
Brom-Bestimmung verwendet werden. Der Umrechnungsfaktor von mg/L Cl, in mg/L Br, betragt 2,25.
Sondervorschrift fir vereinfachte Durchfiihrung im Becherglas (ohne Auffillen) und Auswertung in 50-mm-Ku-
vette bitte bei MACHEREY-NAGEL anfordern.

Ausfiihrung:
Benotigtes Zubehdr: Messkolben 25 mL, Kolbenhubpipette mit Spitzen

Man gibt in je einen Messkolben 25 mL:
Freies Chlor:
Probe Nullwert
20 mL Probeldsung (der pH-Wert der Probe muss 20 mL Probeldsung (der pH-Wert der Probe muss
zwischen pH 4 und 7 liegen), zwischen pH 4 und 7 liegen)
1 mL R1, mischen. -
1 Messloffel R2, mischen. -

Probe und Nullwert mit dest. Wasser auf 25 mL auffiillen und mischen. Nach 30 s in die Kuvetten gieBen und
freies Chlor messen.
Gesamtchlor:
Probe Nullwert
20 mL Probeldsung (der pH-Wert der Probe muss 20 mL Probeldsung (der pH-Wert der Probe muss
zwischen pH 4 und 7 liegen), zwischen pH 4 und 7 liegen)

1 mL R1, mischen. -

1 Messloffel R2, mischen. -

5 Tropfen R3, mischen. -

Probe und Nullwert mit dest. Wasser auf 25 mL aufflllen und mischen. Nach 3 min in die Kivetten gieBen und
Gesamtchlor messen.

Zur Beachtung:

Die Bestimmung von Gesamtchlor kann auch direkt nach Bestimmung des freien Chlors durch Zugabe von
5 Tropfen R3 in denselben Messkolben erfolgen (mischen und nach 3 min messen). Der Gehalt an gebunde-
nem Chlor ergibt sich aus der Differenz von Gesamtchlor und freiem Chlor.

Messung:

Bei NANOCOLOR® Photometern siehe Handbuch, Test 1-16.

Messung bei gefiarbten und triiben Wasserproben:

Bei allen NANOCOLOR® Photometern siehe Handbuch, Korrekturwert-Taste benutzen.

Fremdphotometer:

Den Faktor flr jeden Gerétetyp durch Messung von Standardlésungen Uberprifen.

Analytische Qualitatssicherung:

NANOCONTROL Chlor (REF 92517); besondere Anwendung beachten!

Reduzierte Analysenansitze:

Um die Anzahl der Bestimmungen zu erhéhen, kann in Messkolben 10 mL angesetzt werden: 8 mL Probe-
16sung + 0,4 mL R1 + %2 Messloffel R2 (+ 3 Tropfen R3), Halbmikrokivette (REF 91950).

Entsorgung:

Informationen zur Entsorgung entnehmen Sie bitte dem Sicherheitsdatenblatt. Das Sicherheitsdatenblatt kon-
nen Sie unter www.mn-net.com/SDS herunterladen.

MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG - Valencienner Str. 11 - 52355 Ddren - Deutschland
Tel.: + 49 24 21 969-0 - info@mn-net.com - www.mn-net.com
Schweiz: MACHEREY-NAGEL AG - Hirsackerstr. 7 - 4702 Oensingen - Schweiz
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REF 91816
Test 1-16 03.23

NANOCOLOR® Chlorine

Method:

Photometric determination of free and total chlorine with N,N-diethyl-1,4-phenylene diamine (DPD)
Cuvette: 50 mm 20 mm 10 mm
Range (mg/L Cl,): 0.02-2.00 0.05-5.00 0.1-10.0
Wavelength (HW =5-12 nm): 530/540 nm
Reaction time (free/total): 30 s/3 min (180 s)
Reaction temperature: 20-25°C

Contents of reagent set:
100 mL Chlorine R1

20 g Chlorine R2

20 mL Chlorine R3

1 measuring spoon 85 mm

Hazard warning:
Information regarding safety can be found on the box’ label and in the safety data sheet. You can download the
SDS from www.mn-net.com/SDS.
Preliminary tests:
If the order of magnitude of the concentration in a sample is not known, a preliminary test with QUANTOFIX®
Chlorine (1-100 mg/L Cl,, REF 91317) rapidly gives this information. From the order of magnitude the re-
quired dilution can be calculated and prepared directly.
Interferences:
The determination of free chlorine measures bromine, bromoamines, chloramines, iodine and, in part, chlorine
dioxide as well (1.0 mg/L Cl, 2 2.3 mg/L Br, 2 3.6 mg/L I,). Oxidizing manganese compounds simulate free
chlorine. For chlorine determinations lower than 0.1 mg/L measurement must be performed against a true
blank value, which consists of distilled water with R1 to R3. Turbidity caused by suspended matter can be
removed by centrifuging the test sample. When the chlorine concentration is > 20 mg/L, the red coloring may
become bleached (inferior test results). The addition of more R2 will clearly intensify the color. Only repeatedly
and thoroughly rinsed glassware should be used. Deposits of R3 will cause falsely increased values of free
chlorine.

The method can be applied also for the analysis of sea water.

Note:

Determination of bromine besides chlorine: If chlorine is present in the sample, it can be destroyed by adding
a spatula of glycine (approx. 20 mg) to 25 mL sample. The sample for the bromine determination is taken from
this solution. Result in mg/L Cl, x 2.25 = mg/L Br,.

Please contact MACHEREY-NAGEL for special working instructions concerning a simplified procedure in a
beaker (without filling up) and evaluation in 50 mm cuvette.

Procedure:
Requisite accessories: 25 mL volumetric flasks, piston pipette with tips

Pour into two separate volumetric flasks:
Free chlorine:

Test sample Blank value
20 mL test sample (the pH value of the sample must | 20 mL test sample (the pH value of the sample must
be between pH 4 and 7), be between pH 4 and 7)
1 mL R1, mix. -
1 spoon R2, mix. -

Fill up test sample and blank value to 25 mL mark with distilled water and mix again. After 30 s pour into cu-
vettes and measure the free chlorine.
Total chlorine:

Test sample Blank value
20 mL test sample (the pH value of the sample must | 20 mL test sample (the pH value of the sample must
be between pH 4 and 7), be between pH 4 and 7)
1 mL R1, mix. -

1 spoon R2, mix. -
5 drops R3, mix. -

Fill up test sample and blank value to 25 mL mark with distilled water and mix again. After 3 min pour into cu-
vettes and measure the total chlorine.

Please note:

The total chlorine can be determined directly after the determination of the free chlorine by adding 5 drops of
R3 to the same flask (mix and measure after 3 min). Combined (bound) chlorine can be calculated as the
difference between total chlorine and free chlorine.

Measurement:

For NANOCOLOR® photometers see manual, test 1-16.

Measurement when samples are colored or turbid:

For all NANOCOLOR® photometers see manual, use key for correction value.

Photometers of other manufacturers:

Verify factor for each type of instrument by measuring standard solutions.

Analytical quality control:

NANOCONTROL Chlorine (REF 92517); please notice the special procedure!

Decreasing volume of analytical preparation:

In order to increase the number of determinations, you can work with volumetric flasks of 10 mL: 8 mL test
sample + 0.4 mL R1 + %2 spoon R2 (+ 3 drops R3), semi-micro cuvette (REF 91950).

Disposal:

Information regarding disposal can be found in the safety data sheet. You can download the SDS from
www.mn-net.com/SDS.

MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG - Valencienner Str. 11 - 52355 Diren - Germany
Tel.: + 49 24 21 969-0 - info@mn-net.com - www.mn-net.com
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REF 91816
Test 1-16 03.23
NANOCOLOR® Chlore

Méthode :
Détermination photométrique du chlore libre et du chlore total a I'aide de la N,N-diéthyl-1,4-phénylénediamine
(DPD)

Cuve rectangulaire : 50 mm 20 mm 10 mm
Domaine de mesure (mg/L Cl,) : 0,02-2,00 0,05-5,00 0,1-10,0
Longueur d’'onde de mesure

(LMH=5-12 nm) : 530/540 nm

Temps de réaction (libre/total) : 30 s/3 min (180 s)

Température de réaction : 20-25°C

Contenu du jeu de réactifs :
100 mL Chlore R1

20 g Chlore R2

20 mL Chlore R3

1 cuillére de mesure 85 mm

Indication de danger :
Vous trouverez des informations sur les risques sur I'étiquette de 'emballage et dans la fiche de données de
sécurité. Vous trouverez la fiche de données de sécurité sur le site www.mn-net.com/SDS pour la télécharger.
Examens préliminaires :
En cas d'incertitude quant a I'ordre de grandeur de la concentration dans I'échantillon a analyser, un test
rapide avec une languette QUANTOFIX® Chlore (1—100 mg/L Cl,, REF 91317) donne une information rapide.
On peut en tirer la dilution nécessaire pour la détermination et 'analyte peut étre préparé directement.
Interférences :
Lors de la détermination du chlore libre, le brome, la bromamine, la chloramine, I'iode, une partie du bioxyde
de chlore et les composés du manganése oxydants interferent (1,0 mg/L Cl, 2 2,3 mg/L Br2 2 3,6 mg/L 12).
Pour une teneur en chlore inférieure a 0,1 mg/L, on doit mesurer par rapport & un blanc constitué d’eau distil-
lée et des réactifs R1 & R3. Les turbidités provoquées par les suspensions peuvent étre éliminées par centri-
fugation de I'échantillon. Pour une teneur en chlore > 20 mg/L, le colorant rouge formé peut étre blanchi (sous-
estimation). Une coloration nettement plus intense apparait lors d’'une addition supplémentaire de R2. Des
résidus de R3 entrainent des surestimations pour le chlore libre. Pour cette raison, n'utiliser que de la verrerie
soigneusement rincée a plusieurs reprises.

Cette méthode convient aussi pour 'analyse d I'eau de mer.

Indication :

Détermination du brome en présence du chlore : On peut éliminer la perturbation du chlore en ajoutant une
cuillere de mesure (20 mg) de glycine/25 mL d’échantillon. On préléve un échantillon pour la détermination du
brome. Résultat en mg/L Cl, x 2,25 = mg/L Br,.

Veuillez contacter MACHEREY-NAGEL afin d’obtenir un mode opératoire spécial pour I'exécution simplifiée
dans un bécher (sans ajuster le volume) et exploitation avec un cuve de 50 mm.

Exécution :
Accessoires nécessaires : fioles jaugées 25 mL, pipette

a piston avec embouts

Introduire respectivement dans une fiole jaugée de 25 mL :

Chlore libre :

Echantillon

Blanc

20 mL de 'échantillon (la valeur du pH de I'échantil-
lon doit étre comprise entre pH 4 et 7),
1 mL de R1, mélanger.
1 cuillére de mesure de R2, mélanger.

20 mL de 'échantillon (la valeur du pH de I'échantil-
lon doit étre comprise entre pH 4 et 7)

Ajuster le volume dans les deux fioles a 25 mL avec de
les cuves rectangulaires et mesurer le chlore libre.
Chlore total :

I'eau distillée et mélanger. Aprés 30 s transvaser dans

Echantillon

Blanc

20 mL de 'échantillon (la valeur du pH de I'échantil-
lon doit étre comprise entre pH 4 et 7),
1 mL de R1, mélanger.

20 mL de I'échantillon (la valeur du pH de I'échantil-
lon doit étre comprise entre pH 4 et 7)

1 cuillere de mesure de R2, mélanger. -
5 gouttes de R3, mélanger. -

Ajuster le volume dans les deux fioles a 25 mL avec de 'eau distillée et mélanger. Aprés 3 min, transvaser
dans les cuves rectangulaires et mesurer le chlore total.

Attention :

On peut effectuer la détermination du chlore total directement aprés la détermination du chlore libre par addi-
tion de 5 gouttes de R3 dans la méme fiole (mélanger et mesurer apres 3 min). La teneur en chlore lié peut
étre déduite de la différence entre les teneurs en chlore total et en chlore libre.

Mesure :

Pour les photométres NANOCOLOR® voir manuel, test 1-16.

Mesure avec des eaux troubles ou colorées :

Pour tout les photométres NANOCOLOR®, se reporter au mode d’emploi, utiliser la touche pour la valeur de
correction.

Photométres étrangers :

Contrdler le facteur pour chaque type d’appareil au moyen de la mesure des standards.

Assurance qualité :

NANOCONTROL Chlore (REF 92517) ; mode d’emploi particulier !

Réduction du volume de I'analyte :

Afin d’augmenter le nombre de déterminations, préparer dans une fiole jaugée de 10 mL : 8 mL de I'échantillon
+ 0,4 mL R1 + %2 cuillere de mesure R2 (+ 3 gouttes de R3), utiliser des semi-microcuves (REF 91950).
Elimination des déchets :

Vous trouverez des informations concernant I'élimination des produits dans la fiche de données de sécurité.
Vous trouverez la fiche de données de sécurité sur le site www.mn-net.com/SDS pour la télécharger.

MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG - Valencienner Str. 11 - 52355 Diiren - Allemagne
Tél. : + 49 24 21 969-0 - info@mn-net.com - www.mn-net.com

France : MACHEREY-NAGEL SAS - 1, rue Gutenberg — BP135 - 67720 Hoerdt - France
Tél.: 03 88 68 22 68 - sales-fr@mn-net.com

MACHEREY-NAGEL SAS (Société par Actions Simplifiée) au capital de 186600 €
Siret 379 859 531 00020 - RCS Strasbourg B379859531 - N° intracommunautaire FR04 379 859 531
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REF 91816
Test 1-16 03.23

NANOCOLOR® Cloro

Método:

Determinacion fotométrica del cloro libre y del cloro total con N,N-dietil-1,4-fenilendiamina (DPD)
Cubeta rectangular: 50 mm 20 mm 10 mm
Rango (mg/L Cl,): 0,02-2,00 0,05-5,00 0,1-10,0
Longitud de onda (HW = 5-12 nm): 530/540 nm
Tiempo de reaccién (libre/total): 30 s/3 min (180 s)

Temperatura de reaccion: 20-25°C

Contenido del kit de reactivos:
100 mL Cloro R1

20 g Cloro R2

20 mL Cloro R3

1 cuchara de medicion de 85 mm

Precauciones de seguridad:
Encontrara la informacion sobre los riesgos en la etiqueta exterior y en la ficha de datos de seguridad. Puede
descargar la ficha de datos de seguridad en www.mn-net.com/SDS.
Test preliminario:
A fin de determinar la concentracion aproximada de la sustancia que se busca en la muestra es aconsejable
realizar, a priori, un test con Tiras Reactivas QUANTOFIX® Cloro (1—100 mg/L Cl,, REF 91317) de cuyo re-
sultado puede deducirse si es preciso diluir la muestra y en qué magnitud.
Interferencias:
En la determinacion del cloro libre se registra el bromo, las bromoaminas, las cloraminas, el yodo y en parte el
didxido de cloro (1,0 mg/L Cl, 2 2,3 mg/L Br, 2 3,6 mg/L I,). Los compuestos de manganeso oxidantes simu-
lan el cloro libre. Para contenidos de cloro inferiores a 0,1 mg/L, la medicién debe realizarse contra un valor en
blanco consistente en agua destilada con R1, R2 y R3. El enturbiamiento provocado por la materia en suspen-
sién puede ser eliminado centrifugando la muestra. Si la concentracion de cloro es > 20 mg/L, la coloracion
roja puede blanquearse (resultados del test inferiores). La adicion de mas R2 intensificara claramente el color.
Los residuos de R3 daran unos valores falsamente incrementados de cloro libre, por lo que solamente deben
utilizarse recipientes de vidrio cuidadosamente aclarados.

El método es aplicable también para el andlisis de agua de mar.

Indicacion:

Determinacion del bromo en presencia del cloro: La influencia del cloro puede eliminarse mediante adicién de
una cucharada (aproximadamente 20 mg) de glicina a 25 mL de muestra. Se toma de alli la muestra para la
determinacion del bromo. Resultado en mg/L Cl, x 2,25 = mg/L Br,.

Contacte con MACHEREY-NAGEL para obtener instrucciones expeciales de trabajo para un procedimiento
simplificado en vaso de precipitados (sin ajustar el volumen) y aprovechamiento en cubeta de 50 mm.

Procedimiento:
Accesorios requeridos: matraces volumétricos de 25 mL, pipeta de émbolo con puntas
Verter en dos matraces graduados de 25 mL distintos:
Cloro libre:
Muestra Valor en blanco
20 mL de muestra a analizar (el valor del pH de la 20 mL de muestra a analizar (el valor del pH de la
muestra debe estar situado entre pH 4y 7), muestra debe estar situado entre pH 4y 7)
1 mL de R1, mezclar. -
1 cucharada R2, mezclar. -

Ajustar el volumen de la muestra y del valor en blanco a 25 mL con agua destilada y mezclar nuevamente.
Después de 30 s verter en cubetas y medir el cloro libre.
Cloro total:
Muestra Valor en blanco
20 mL de muestra a analizar (el valor del pH de la 20 mL de muestra a analizar (el valor del pH de la
muestra debe estar situado entre pH 4y 7), muestra debe estar situado entre pH 4y 7)

1 mL de R1, mezclar. -

1 cucharada R2, mezclar. -

5 gotas de R3, mezclar. -

Ajustar el volumen de la muestra y del valor en blanco a 25 mL con agua destilada y mezclar nuevamente.
Después de 3 min verter en cubetas y medir el cloro total.

Nota:

El cloro total puede determinarse inmediatamente después de la determinacion del cloro libre afadiendo 5
gotas de R3 en el mismo matraz (mezclar y medir al cabo de 3 min). El contenido de cloro combinado puede
calcularse como la diferencia entre el cloro total y el cloro libre.

Medicion:

Para fotdmetros NANOCOLOR® ver manual, test 1-16.

Medicién cuando las muestras son coloreadas o turbias:

Para todos los fotémetros NANOCOLOR® consulte el manual, utilice la tecla de correccién.

Fotémetros de otros fabricantes:

Comprobar el factor para cada tipo de aparato mediante medicién de los estandares.

Control de calidad:

NANOCONTROL Cloro (REF 92517); jver la aplicacion especial en las instrucciones de uso!

Reduccion del volumen de la preparacién analitica:

Para aumentar el niumero de determinaciones, se puede trabajar con matraces graduados de 10 mL: 8 mL de
muestra + 0,4 mL de R1 + %2 cuchara de R2 (+ 3 gotas de R3), cubeta semimicro (REF 91950).

Eliminacion:

Consulte la informacion sobre la eliminacién en la ficha de datos de seguridad. Puede descargar la ficha de
datos de seguridad en www.mn-net.com/SDS.

MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG - Valencienner Str. 11 - 52355 Diren - Alemania
Tel.: + 49 24 21 969-0 - info@mn-net.com - www.mn-net.com
PD 14122/ A011710/ 91816 / 033xx



REF 91816
Test 1-16 03.23

NANOCOLOR® Chloor

Methode:
Fotometrische bepaling van het vrije chloor en het totale chloor door middel van N,N-diéthyl-1,4-fenylendiamin
(DPD)

Rechthoekcuvette: 50 mm 20 mm 10 mm
Meetgebied (mg/L Cl,): 0,02-2,00 0,05-5,00 0,1-10,0
Maatgolflengte (HW =5—-12 nm): 530/540 nm

Reactietijd (vrij/totaal): 30 s/3 min (180 s)

Reactietemperatuur: 20-25°C

Inhoud van de reagentiaset:
100 mL Chloor R1

20 g Chloor R2

20 mL Chloor R3

1 maatlepel 85 mm

Voorzorgsmaatregelen:
Informatie over de gevaren vindt u op het verpakkingsetiket en het veiligheidsinformatieblad. U kunt het veilig-
heidsinformatieblad downloaden van www.mn-net.com/SDS.
Vooronderzoek:
Indien en onduidelijkheid bestaat over de concentraties in het te onderzoeken monster, biedt een controlemet-
ing vooraf met QUANTOFIX® Chloor (1-100 mg/L Cl,, REF 91317) uitkomst. Uit deze eenvoudige meting kan
een eventuele verdunningfactor worden bepaald.
Interferenties:
De bepaling van vrij chloor meet ook broom, bromoamines, chlooramines, iodium en, gedeeltelijk, chloor-
dioxyde (1,0 mg/L Cl, 2 2,3 mg/L Br, 2 3,6 mg/L I,). Oxyderende mangaanverbindingen simuleren vrij chloor.
Een chloorgehalte onder 0,1 mg/L moet tegen een nulwaarde van gedistilleerd water plus R1, R2 en R3 geme-
ten worden. Vertroebelingen door zwevende stoffen worden door centrifugeren van de waterproef verwijderd.
Bij chloorconcentraties > 20 mg/L kan de ontstane rode kleurstof gebleekt worden (geringere uitslag). Door er
nog meer R2 aan toe te voegen treedt een duidelijk intensievere verkleuring op. Overblijfsels van R3 veroorza-
ken een te hoge maatwaarde bij het vrije chloor, daarom slechts herhaaldelijk zorgvuldig afgewassen glazen
apparaten gebruiken.
De methode kan ook gebruikt worden voor de analyse van zeewater.
Opmerking:
Bepaling van broom in de aanwezigheid van chloor: De invioed van chloor kan uitgeschakeld worden door gly-
cine toe te voegen (ongeveer 25 mL van het monster vermengen met een maatlepel (circa 20 mg) glycine). Het
monster voor de broombepaling wordt uit deze oplossing genomen. Resultaat in mg/L Cl, x 2,25 = mg/L Br,.
Gelieve en special werkprocedure voor de vereenvoudigde procedure in een bekerglaas (zonder opvullen) en
evaluering in 50 mm cuvette bij MACHEREY-NAGEL aan te vragen.

Procedure:
Benodigte hulpmiddelen: maatkolven van 25 mL, automatische pipet met wegwerptips

Men doet in telkens één maatkolf van 25 mL:
Vrij chloor:
Monster Nulwaarde
20 mL monsteroplossing (de pH-waarde van het 20 mL monsterloplossing (de pH-waarde van het
monster moet liggen tussen pH 4 en 7), monster moet liggen tussen pH 4 en 7)
1 mL R1, mengen. -
1 maatlepel R2, mengen. -

Monster en nulwaarde met gedistilleerd water tot 25 mL vullen en mengen. Na 30 s in de cuvetten gieten en
het vrije chloor meten.
Totaalchloor:
Monster Nulwaarde
20 mL monsteroplossing (de pH-waarde van het 20 mL monsterloplossing (de pH-waarde van het
monster moet liggen tussen pH 4 en 7), monster moet liggen tussen pH 4 en 7)

1 mL R1, mengen. -

1 maatlepel R2, mengen. -

5 druppels R3, mengen. -

Monster en nulwaarde met gedistilleerd water tot 25 mL opvullen en mengen. Na 3 min in de cuvetten gieten
en het totale chloor meten.

Let op:

De bepaling van het totale chloor kan ook onmiddellijk na de bepaling van het vrije chloor gebeuren door
5 druppels R3 in dezelfde maatkolf te doen (mengen en na 3 min meten). Het gehalte aan gebonden chloor
blijkt uit het verschil van totaal chloor en vrij chloor.

Meting:

Bij NANOCOLOR® fotometers zie handboek, test 1-16.

Meting bij gekleurde en troebele watermonsters:

Voor alle NANOCOLOR® fotometers zie handboek, korrektiewaarde-toets gebruiken.

Fotometers van andere fabrikanten:

De factor voor ieder type instrument door de meting van standaard oplossingen controleren.

Analytische kwaliteitscontrole:

NANOCONTROL Chloor (REF 92517); let op de bijzondere toepassing!

Gereduceerde analyse-aanmaak:

Om het aantal bepalingen te verhogen kan in maatkolven van 10 mL aangemaakt worden: 8 mL monsteroplos-
sing + 0,4 mL R1 + %2 maatlepel R2 (+ 3 druppels R3), halvemicrocuvette (REF 91950).

Afvalverwerking:

Raadpleeg het veiligheidsinformatieblad voor informatie over de afvoer. U kunt het veiligheidsinformatieblad
downloaden van www.mn-net.com/SDS.
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REF 91816
Test 1-16 03.23

NANOCOLOR® Cloro

Metodo:
Determinazione fotometrica del cloro libero e del cloro totale per mezzo di N,N-dietil-1,4- fenilendiammina
(DPD)

Cuvetta rettangolara: 50 mm 20 mm 10 mm
Campo di misurazione (mg/L Cl): 0,02-2,00 0,05-5,00 0,1-10,0
Lunghezza d’'onda misurata

(ondaH=5-12 nm): 530/540 nm

Tempo di reazione (libero/totale): 30 s/3 min (180 s)

Temperatura di reazione: 20-25°C

Contenuto del set di reagenti:
100 mL Cloro R1

20 g Cloro R2

20 mL Cloro R3

1 misurino 85 mm

Avvertenze di pericolo:
Per informazioni sui pericoli, leggere I'etichetta esterna e consultare la scheda di sicurezza. La scheda di sicu-
rezza puo essere scaricata dal sito www.mn-net.com/SDS.
Prima ricerca:
Quando non si hanno indicazioni sull’ordine di grandezza della concentrazione nel campione in esame, esiste
una possibilita di ottinimento di resultato rapido mediante 'uso di QUANTOFIX® Cloro (1-100 mg/L Cl,, REF
91317). Quindi, conoscendo questo valore, & possibile definire direttamente il procedimento.
Interferenze:
Durante 'analisi del cloro libero vengono rilevati anche bromo, bromamina, cloramina, iodio e in parte biossi-
do di cloro (1,0 mg/L Cl, 2 2,3 mg/L Br, 2 3,6 mg/L I,). | composti di manganese ossidanti simultano il cloro
libero. | contenuti di cloro inferiori a 0,1 mg/L devono venire misurati rispetto ad uno zero composto da acqua
distillata piu R1, R2 e R3. Devono venire utilizzate esclusivamente provette in vetro lavate piu volte accurata-
mente. Torbidita provocate da sospensioni vengono eliminate centrifugando il campione d’acqua. Per concen-
trazioni di cloro > 20 mg/L il colore rosso che si viene a formare puo venire sbiancato (esiti del test inferiori ai
valori effettivi). Aggiungendo dell’altro R2 si ottiene una colorazione decisamente piu intensa. | residui di R3
portano a dei valori di misurazione troppo elevati nel cloro libero, pertanto utilizzare esclusivamente provette in
vetro piu volte lavate accuratamente.

Il metodo & adatto anche per I'analisi di acqua di mare.

Nota:

Determinazione del bromo in presenza del cloro: Linfluenza del cloro pud essere eliminata con I'aggiunta di un
misurino (ca. 20 mg) di glicina a 25 mL di campione. Si preleva il campione per I'analisi del bromo. Risultato in
mg/L Cl, x 2,25 = mg/L Br,.

Per un procedimento semplificato nel becher (senza di riempire) e valorizzazione nella cuvetta di 50 mm, con-
tattare la MACHEREY-NAGEL per instruzioni speciali su come opera.

Procedimento:
Accessori necessari: palloni tarati da 25 mL, pipetta con corsa dello stantuffo con punte
Versare in ciascuno dei due palloni separati:
Cloro libero:
Campione Campione
20 mL del campione (il pH del campione deve esse- | 20 mL del campione (il pH del campione deve esse-
re compreso frapH 4 e 7), re compreso frapH 4 e 7)
1 mL R1, mescolare. =
1 misurino R2, mescolare. —

Riempire il campione e lo zero con acqua distillata sino a 25 mL e mescolare. Dopo 30 s versare nelle cuvette
e misurare il cloro libero.
Cloro totale:
Campione Campione
20 mL del campione (il pH del campione deve esse- |20 mL del campione (il pH del campione deve esse-
re compreso frapH 4 e 7), re compreso frapH 4 e 7)

1 mL R1, mescolare. -

1 misurino R2, mescolare. -

5 gocce R3, mescolare. -

Riempire il campione e lo zero con acqua distillata sino a 25 mL e mescolare. Dopo 3 min versare nelle cuvette
e misurare il cloro totale.

N.B.:

La determinazione del cloro totale pud avvenire anche direttamente dopo la determinazione del cloro libero
aggiungendo 5 gocce di R3 nel stesso pallone (mescolare e dopo 3 min misurare). Il contenuto di cloro combi-
nato si ottiene dalla differenza tra il cloro totale ed il cloro libero.

Misurazione:

Con fotometri NANOCOLOR® vedere il manuale, test 1-16.

Misura con campioni colorati o torbidi:

Per tutti i fotometri NANOCOLOR® vedere il manuale, usare il tasto per introdurre il valore di correzione.
Fotometri di altri produttori:

Controllare il fattore per ciascun tipo di apparecchio utilizzando soluzioni standard.

Assicurazione della qualita:

NANOCONTROL Cloro (REF 92517); osservare le particolari istruzioni per I'uso!

Riduzione del volume della composizione di analisi:

Per aumentare il numero delle determinazioni possono venire preparati in un pallone da 10 mL: 8 mL del cam-
pione + 0,4 mL R1 + %2 misurino R2 (+ 3 gocce R3), semimicrocuvette (REF 91950).

Smaltimento:

Per informazioni sullo smaltimento, consultare la scheda di sicurezza. La scheda di sicurezza puo essere sca-
ricata dal sito www.mn-net.com/SDS.
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REF 91816
Teszt 1-16 03.23

NANOCOLOR® Klé6r

Modszer:

A szabad és dsszes klér fotometrids meghatarozasa N,N-dietil-1,4 fenilén diaminnal (DPD)
Kivetta: 50 mm 20 mm 10 mm
Méréstartomany (mg/L Cl,): 0.02-2.00 0.05-5.00 0.1-10.0
Hulldamhossz (HW = 5—-12 nm): 530/540 nm
Reakcitid6 (szabad/6sszes): 30 s/3 perc (180 s)

Reakcié hémérséklet: 20-25°C

A reagens készlet tartalma:
100 mL Klér R1 reagen

20 g Klor R2 reagens

20 mL Klér R3 reagens

1 mérékanal 85 mm-es

Veszélyesség:
A biztonsaggal kapcsolatos informéaciokat a termék cimkéjén és biztonsagi adatlapjan talal. A biztonsagi adat-
lapot a kdvetkez6 webhelyrél toltheti le: www.mn-net.com/SDS.
Megel6z6 vizsgalat:
Amennyiben a minta koncentraciénak nagysagrendi értékét nem tudjuk, elézetes tesztként haszndljuk a
QUANTOFIX® Kiér (1—-100 mg/L Cl,, REF 91317) tesztpapirt. A kapott informéciébdl eldénthetjiik, hogy szik-
séges e a minta higitadsa vagy kdzvetlenil mérhetlink bel6le.
Zavaré hatasok:
Az Osszes klor meghatarozasnal a brémot, brémaminokat, kléraminok és jédot, valamint részlegesen a klor-
dioxidot is megmérjik a médszerrel (1.0 mg/L Cl, 2 2.3 mg/L Br, & 3.6 mg/L I,). Oxidalé6 mangan vegydlletek
szintén szabad klérként mérédnek. Csak tdbbszordsen és alaposan kidblitett lvegarut haszndljon a mérések-
hez. Az R3 reagens lerakddasa felllméréshez vezethet. A szuszpendalt szilard anyag okozta zavarossag a
minta centrifugdlasaval tavolithaté el. 0.1 mg/L klérkoncentracié alatt a mérést valédi vak mintaval szemben
kell mérni, amely desztillalt viz, R1 és R3 reagenst tartalmaz. 20 mg/L feletti kiér koncentracié a vorés reakciod
szin fa kulasat eredményezi (alulmérés). Tobb R2 reagens hozzdadasaval a szin intenzifikalhato.
A moddszer tengervizek analizisére is alkalmazhato.
Megjegyzés:
Bréom meghatéarozasa klér mellett: a klér elimindlasara 25 mL mintdhoz 1 kis mérékanal (kb. 20 mg) glicint
adunk, majd billegtetve felodjuk azt az oldatban. Ezt az oldatot lehet azutan a brém meghatarozashoz hasznal-
ni. Az atszamitasi szorzé-faktor a mg/L Cl,-rél mg/L Br,-ra: 2.25.
Kulénleges eldirds az egyszerUsitett kivitelre f6zOpoharban (feltdltés nélkll) és kiértékelés 50 mm-es
klvettaban, mely kilén rendelendé a MACHEREY-NAGEL-tol.

Végrehajtas:
Szlikséges tartozékok: 25 mL-es mérélombikok, dugattyus pipetta hegyekkel
Toltson két kilén mérélombikba:

Szabad klor:
Minta Vak érték
20 mL mintat (a minta pH értékét 4 és 7 kézé kell 20 mL mintat (a minta pH értékét 4 és 7 k6zé kell
beallitani), bedllitani)

1 mL R1 reagenst, keverje 6ssze. =
1 mérékanal R2 reagenst, keverje 6ssze. -

Toltse fel jelig a 25 mL-es mérélombikokat desztillalt vizzel, és még egyszer keverje 6ssze. Ontse a mintat és a
vak értéket két kiilon kivettaba. Mérje a szabad klort 30 masodperc elteltével.

Osszes klor:
Minta Vak érték
20 mL mintat (a minta pH értékét 4 és 7 kézé kell 20 mL mintat (a minta pH értékét 4 és 7 k6zé kell
bedllitani), bedllitani)

1 mL R1 reagenst, keverje dssze. -
1 mérékanal R2 reagenst, keverje 6ssze. -
5 csepp R3 reagenst, keverje dssze. -

Toltse fel jelig a 25 mL-es mérélombikokat desztillalt vizzel, és még egyszer keverje 6ssze. Ontse a mintat és a
vak értéket két kilon kivettaba. Mérje az dsszes klort 3 perc elteltével.

Megjegyzés:

Az 6sszes kldrtartalom meghatdrozdsa kézvetlenlil a szabad klor mérése utan is lehetséges ugyanabban a
méréedényben olymddon, hogy 5 csepp R3 reagenst adagolunk a mérbedénybe (keverje 6ssze és mérjen
3 perc elteltével). A kotott kior koncentrdcidja az 6sszes és a szabd kIor koncentracio kiilbnbsége.

Mérés:

NANOCOLOR® fotométerekkel, lasd. teszt 1-16 hasznélati utasitasa.

Mérés szines és zavaros mintakbol:

Lésd. dsszes NANOCOLOR® fotométer hasznélati utasitdsa, korrekcids érték meghatéarozésa fejezet.

Mérés mas gyartmanyu fotométerrel:

Ellenérizze a faktort standard oldatokkal mindegyik tipus esetében.

Analitikai minéségbiztositas:

NANOCONTROL Klér (REF 92517); Kérjuk, Ggyeljen a specidlis végrehajtasra!

Analitikai végrehajtas csokkentett térfogattal:

Noévelheti a elvégezheté mérések szamat, ha 10 mL-es mér6lombikot hasznal: 8 mL minta + 0.4 mL R1
+ %2 mér6kanal R2 (+ 3 csepp R3), félmikro-klvetta (REF 91950).

Rendelkezés:

A termék artalmatlanitdsaval kapcsolatos informacidkat a biztonsagi adatlapon taldl. A biztonsagi adatlapot a
koévetkezd webhelyrdl toltheti le: www.mn-net.com/SDS.
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REF 91816
Metoda 1-16 03.23
NANOCOLOR® Chlor

OPIS METODY:
Fotometryczne oznaczenie wolnego chloru i chloru ogdlnego z N,N-dietylo-1,4-fenylenodiaming (DPD)
Kuweta: 50 mm 20 mm 10 mm
Zakres (mg/L Cl,): 0.02-2.00 0.05-5.00 0.1-10.0
Dtugos¢ fali (HW = 5—-12 nm): 530/540 nm
Czas reakgcji (wolny /ogoélny): 30 s/3 min (180 s)
Temperatura reakcji: 20-25°C

SKLAD ZESTAWU:

Odczynnik R1 — 100 mL

Odczynnik R2-20 g

Odczynnik R3 — 20 mL

Miarka 85 mm — 1

SRODKI OSTROZNOSCI:

Informacje dotyczace zagrozert mozna znalez¢ na etykiecie zewnetrznej i w karcie charakterystyki. Karte cha-
rakterystyki mozna pobra¢ na stronie www.mn-net.com/SDS.

TEST WSTEPNY:

Gdy nie wiadomo czy stezenie badanej substancji miesci sie w zakresie pomiarowym testu zalecany jest test
wstepny QUANTOFIX® Chlor (1—100 mg/L Cl,, REF 91317). Znajgc wynik oznaczenia pétiloéciowego moze-
my okresli¢ wtasciwe rozciericzenie préby.

ZWIAZKI PRZESZKADZAJACE | OGRANICZENIA:

Substancje utleniajgce takie jak brom, bromoaminy, chloroaminy, jod, cze$ciowo dwutlenek chloru (1.0 mg/L
Cl, 2 2.3 mg/L Br, & 3.6 mg/L |,), manganiany i nadmanganiany reaguja tak jak chlor. Prébki o stezeniach
chloru ponizej 0.1 mg/L nalezy mierzy¢ wzgledem préby Slepej ztozonej z wody destylowanej i odczynnikéw
R1-R3. Zmetnienie przeszkadza w oznaczeniu; mozna je usunaé przez wirowanie prébki. Przy stezeniach
chloru > 20 mg/L powstajgce zabarwienie jest mniej intensywne (zanizanie wynikéw). Dodanie wiekszej ilosci
odczynnika R2 powoduije intensyfikacje barwy prébki. Nalezy uzywac¢ doktadnie umytego i wyptukanego szkta,
poniewaz resztki odczynnika R3 powodujg zawyzanie wynikéw oznaczenia chloru wolnego.

Metoda nadaje si¢ do badania wody morskiej.

PROCEDURY SPECJALNE:

Oznaczenia bromu w obecnosci chloru: Wptyw chloru na wynik pomiaru mozna wyeliminowaé poprzez do-
danie glicyny. Nalezy wymiesza¢ 25 mL préby z jedng miarka (~ 20 mg) glicyny. Pobra¢ prébe do oznaczenia
bromu. Wynik (mg/L Cl,) x 2.25 = mg/L Br,.

Szczegdlowe informacje o procedurze uproszczonej i pomiarach w kuwecie 50 mm dostarczane sa na ’zycze-
nie.

WYKONANIE OZNACZENIA:
Dodatkowe akcesoria: kolby miarowe 25 mL, pipeta nastawna z koricéwkami
Do kazdej z kolb miarowych dodaé:
Chlor wolny:
Préba badana Préba Slepa
20 mL préby badanej (pH proby powinno byc¢ pomie- | 20 mL préby badanej (pH préby powinno byc¢ pomig-
dzy 4-7), dzy 4-7)
1 mL odczynnika R1, wymieszac. -
1 miarka R2, wymieszac. -

Roztwory uzupeti¢ wodg destylowang do 25 mL, wymieszaé. Przela¢ roztwory do kuwet pomiarowych. Po
30 s wykona¢ pomiar chloru wolnego.
Chlor ogdlny:
Préba badana Préba Slepa
20 mL préby badanej (pH proby powinno byc¢ pomie- | 20 mL préby badanej (pH préby powinno byc¢ pomie-
dzy 4-7), dzy 4-7)

1 mL odczynnika R1, wymieszaé. -

1 miarka R2, wymieszac. -

5 kropli odczynnika R3, wymieszaé. -

Roztwory uzupetni¢ wodg destylowang do 25 mL, wymieszac. Przela¢ roztwory do kuwet pomiarowych i po
3 min wykonaé pomiar.

UWAGA:

Oznaczenie chloru ogdlnego mozna wykonac takze bezposrednio po oznaczeniu chloru wolnego, dodajgc
5 kropli odczynnika R3 do kolby. Zamieszac i po 3 min wykonac pomiar. Chlor zwigzany mozna okreslic jako
réznice miedzy chlorem ogdlnym i chlorem wolnym.

POMIAR:

Dla fotometréw NANOCOLOR® patrz instrukcja obstugi, metoda 1—16.

POMIAR PROBEK ZABARWIONYCH/METNYCH:

Dla fotometréw NANOCOLOR® patrz instrukcja obstugi.

FOTOMETRY INNYCH PRODUCENTOW:

Zalecamy sprawdzenie doktadno$ci pomiaru za pomoca roztworéw wzorcowych.

KONTROLA JAKOSCI ANALITYCZNEJ:

NANOCONTROL Chlor (REF 92517); uwagi dotyczace stosowania podane sa w instrukcji obstugi zestawu!
ZMNIEJSZANIE ZUZYCIA ODCZYNNIKOW:

Standardowag objeto$¢ 25 mL mozna zredukowaé do 10 mL: 8 mL préby badanej + 0.4 mL odczynnika R1
+ ¥2 miarki odczynnika R2 (+ 3 krople odczynnika R3), kuweta pétmikro (REF 91950).

NEUTRALIZACJA:

Informacje dotyczace usuwania mozna znalez¢ w karcie charakterystyki. Karte charakterystyki mozna pobraé
na stronie www.mn-net.com/SDS.
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